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T h e  M a t h e m a t i c a l  D i s c o v e r i e s  of  N e w t o n  

H. W. TURNBULL 68 Seiten, 6 Fig. 
(Blackie & Son Ltd. ,  London 1945) (5 s.) 

Trotz  der gedrttngten Ktirze br ingt  der Ver |asser  
ein umfassendes Panorama  der mathemat~schen Lei- 
s tungen NEwTons. Neben der Be t rach tung  dQr mathe-  
mat ischen Lehrbticher und Einzelschriften, Da Analy,i, 
De Quadratura, Geometria Analytica und der Arithmett¢a 
Universalis, verfehlt  der Verfasser nicht, NEWTONS 
besondere Leistungen, wie das Binomial theorem, die 
Fluxionsrechnung,  Winkeltei lung,  In te rpola t ion  und 
die allgemeine Klassif ikat ion der Kubiken  im Zusam- 
menhang darzustel!en. Eine Analyse  tier Geometrie  in 
den Principm schliel3t das Werk  ab, welches anderer-  
seits mit  einer interessanten Schilderung des v0¢l 
OUGHTRED, WALLIS und BARROW vorbereit.eten Bodenl,  
auf dem NEWTONS mathemat i sche  Entdeckurlgert  reifon 
konnten,  eingeleitet wird. Ein seltenes~ sohr eh~r~k- 
teristisches NEWTON-Bildnis yon W. GAsn~v Jr. ziort das 
schmucke B/indchen. 

M a t h e m a t i c a l  C u n e i f o r m  T e x t s  

O. NEUGEBAUER and A. SACHS. 177 Seiten, 49 Tafeln. 
Publ ished jo in t ly  by  the American Oriental  Society and 

the American Schools of Oxiental Research. 
(New Haven,  Connecticut,  1945) (5 $) 

Die langerwar te te  For t se tzung der  .Mathcmat i schen  
t(eilschrifttexte,~, die bisher in don , Quellen und Stu- 
dien~, (Springer 1935, 1937) herauskamen,  ist  nun nach 
acht j~hrigem Unterbruch  in Amorika unter  dem Pa- 
t rona t  der  amerikanischen oriental ischen Gesellschaft  
erschienen. In  dem vorl iegenden vier ten  Toil dor Ge- 
samtpubt ika t ion  wird -- abgesehen yon einer Berl iner  
Tontafel  -- ausschlieBlich Textmator ia l  aua amerikani-  
schen Sammlungen,  besonders der Yale Babylonian  
Collection, New Haven,  bearbei te t .  

Das Prachts t i ick  des 4. Tells wird  dutch  aPlimpton 322, 
(Pl impton Library ,  Columbia Universi ty ,  New York) 
repriisentiert .  Dieser Kei lschr i f t text  entht~lt n/tmlich 
eine Vorschrif t  zur Bildung der pythagoreischen Zahlen 
mS+ n~= l 8, die auf die , m o d e r n e ,  Vorschrif t  m =  2pq, 
n ~ p2 _ q2, l = p~ + q~ hinausl/iuft. Dieser Fund  best/Itigt 
ntcht  nur  welter  die atlgemeine VorsteUung ve to  Hoeh- 
stand dot babylonischen Arithmetik -- im Gegensatz 
zur Geometrie --, sondern ftihrt sogar noch tiber den 
veto Verfasser in seinen ,Vorlesungen fiber die Ge- 
schichte der antiken mathematischen Wissenschaften~, 
Bd. 1, skizzierten Stand derselben hinaus. Jener interes- 
sante Text verifiziert die friiher veto Verfasser ausge- 
sprochene Vermutung, dab der Begriff ,pythagoreisch~ 
der ~flteren mathematikhistorischen Schule besser 
durch, babylonisch ~ zu ersetzen sei. 

In Disposition und Ausstattung schlieBt sich das Werk 
den friiher erschienenen Teilen an. Die Keilsehrifttexte 
werden in Tabellen- und Problemtexte aufgeteilt und 
jeder einzeln nach vorangehender sumerischer resp. 
akkadischer Transkription iibersetzt und kommentiert, 
Die photographischen Reproduktionen aller Texte go- 
ben dem F a c h m a n n  weiteres Quel lenmater ia l  an die 

x3 Exl~er. 

H~ad.  Der ausftihrliehe ma themat i sehe  K o m m e n t a r  
NEUGRBArGERS vervoUst~tndigt das bisherige mathema- 
tikhlstorische Bild der babylonischen Mathematik mit 
ihren arithmetischen Finessen und den dazu relativ pri- 
mitlven geornetrischen Methoden in der Architektur, dem 
Bef0stigungs- und Vermessungswesen. K.GosTZE steuert 
noch ein besonderes Kapitel fiber die akkadischen 
Dialekte der alten Keilschrifttexte bei. 

J, O. FLECKENSTEIN 

P r i n c i p e s  de  P h y s i o l o l i i e  g6n~rale  
3e ddi t ion (1943), 459 pages, 104 figures 

(Fr .s .  10.85, Fr.  fr. 250.--) 

Trait6  61~mentaire  de P h y s l o l o g l e  h u m a l n e  
2e ddit ion (1944), 832 pages, 220 figures 

(Fr .s .  17.30, Fr.  fr. 400.--)  

HENRI FR~D~RmQ 
(Vail lant-Carmanne,  Lidge, et Masson, Paris  1944) 

Beide Bttnde lehnen sich an die Vorlesungen des Ver- 
fassers in Lti t t ich an. Auf  Besonderhei ten des dor t igen 
Ausbildungsganges ist  es zurtickzufiihren, dab  in den 
,Gr tmdzi igen  der allgemeinen P h y s i o l o g i e , -  im Fol-  
genden als (I) bezeiehnet  - Dinge behandel t  werden, 
die nach hiesiger Auffassung in das , K u r z e  Lehrbuch 
der Physiologie des Menschen,  - im Nachstehenden 
als (II) ve rmerk t  - geh6rten. (I) und (II) bi lden eine 
kaum t rennbare  Einhei t ,  sie k6nnen deshalb nur  ge- 
meinsam besprochen werden. 

Die Menge des gebotenen Materials,  vor  allem in 
Kapi te ln ,  die den besonderen Interessengebieten des 
Autors  entsprechen, geht vielfach tiber das  hinaus, was 
die Tirol , ,Grundztige,  odor ~Kurzes Leh rbuch ,  er- 
warren lassen. In  quan t i t a t ive r  Hinsicht  wiiren somit  
kaum Einwti:~de zu erheben. Eine gewisse Kr i t ik  dtirfte 
eher gegentiber der  erwiihnten, nicht  ganz zweck- 
m~Bigen Auftei lung des Stoffs in zwei B~nde, und aueh 
gegentiber der gelegentlich zu wei tgehenden Ausschei- 
dung alles Chemischen 'angebracht  sein. 

Im ersten Dri t te l  yon (I) wird eine mehr  orient ierende 
Einft ihrung in Fragen der  physikal ischen Chemie, die 
ftir die Physiologie bedeu tsam sind, gegeben (LOsungen, 
Osmose, Viskosit/tt ,  Oberfl~ehenspannung, Adsorpt ion  
usw.). Auch der Kotloidchemie sind einige Abschni t te  
gewidmet.  (Hier sollten in einer sp~teren Auflage auch 
die neuen Erkenntnisse  tiber die Formverschiedenheit 
der Kolloidpart ikel ,  vor allem der EiweiBk6rpor, und 
ferner auch die Methoden zu ihrer Bes t immung aufge- 
nommen werden.) Mit der  allgemeinen Zellphysiologie 
befassen sich eine Reihe yon bemerkenswerten Ab-  
schnitten, in denen unter  anderem auf die S t ruk tu r  des 
Protoplasmas,  Permeabil i t t i t ,  Einwirkung versehiedener- 
physikal ischer  Faktoren ,  Zel lkul tur  usw. eingegangen 
wird. Es sind dies Probleme, die in dieser F o r m  in den 
tiblichen neueren Lehrbttehern in deutscher  Sprache  
entweder  nicht, oder nur kursoriseh in anderem Zu- 
sammenhang behandel t  werden. Wie das den profamden 
Kenntnissen des Verfassers gerade auf  diesen Gebieten 
entsprieht ,  s ind die Kapi te l  fiber Er regbarke i t  und Reiz-  
lei tung bei Muskeln und Nerven (Chronaxie, Aktions-  
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strSme usw.) didaktisch besonders gut  gelungen. Das 
gleiehe gilt yon den Ausffihrungen zur neurohumoralen 
13bertragung, auf die nicht  nu t  in (I), sondern auch in 
verschiedenen Abschni t ten yon (II) -- (Herz und  Ge- 
f~13e; Magen und  Darm;  autonomes System) -- mi t  
vielen und  aktuellen Einzelheiten eingegangen wird. 

Von der speziellen Physiologie werden yore Blur nur  
die zellul/iren Elemente in (I) behandelt ,  w~ihrend Ge- 
rinnung, Sauerstofftransport usw. den Lehrbiiehern der 
physiologischen Chemie iiberlassen bleiben. (Auffallend 
ist, daft die Blutgruppen nicht  besproehen werden.) 
Ein geschlossenes und sehr aufschluBreiehes Bild ver- 
mi t te ln  die eingehenden Abschnit te  fiber Herz und 
Kreislauf auf 180 Seiten yon (II). Von der Atmung wird 
das mehr Mechanische, und  die nerv6se Regulierung in 
(II) gebracht;  ftir den Gasaustauseh in den Lungen 
wird wiederum auf Darstel lungen der physiologischen 
Chemie verwiesen. Die Physiologie der Verdauung wird 
einerseits in (II) (Bewegungen im Verdauungstrakt .  
Sekretion usw.), andererseits in (I) (Resorption) teil- 
weise recht ausffihrlieh beschrieben, doch wird auf das 
mehr Chemische, wie z. B. die T/~tigkeit tier Fermente  
im Darm, nieht  weiter eingegangen. Eine Aufteilung des 
Stoffs in (I) und (II) ist auch bei den Problemen des 
Stoffwechsels und der Driisen mit  ~uBerer uud innerer 
Sekretion vorgenommen worden. Von der Physiologic 

der Muskeln und Nerven handeln  die schon hervorge- 
hobenen sehr instrukt iven,  Abschnit te  in (I). Die Fragen 
der tierischen W~trme, das Zentralnervensystem, die 
peripheren Nerven, die Sinnesorgane und die bemerkens- 
werten Kapitel  fiber das autonome System sind in (II) 
aufgenommen. 

In  dem umfangreichen Material sind da und  dort  ge- 
wisse Unst immigkei ten zu linden, die ebenso wie einige 
etwas veraltete Abbildungen eliminiert werden sollten. 
Die Zitierung yon Autoren mit  Jahreszahl ist ent- 
sehieden yon Vorteil. An manchen Stellen w~iren aber 
die gehliuft angeffihrten Namen zugunsten einiger we- 
niger, an die sieh ein wirklieher Fortschrit t ,  und nicht 
nur  e~ne Besti~tigung knfipft, zu reduzieren. Bei den 
meisten Kapi te ln  ist in zweckmal3iger Auswahl Li tera tur  
zum Weiters tudium angefiihrt. Durch ein ausfiihrliches 
Inhaltsverzeichnis wird vor allem die Handhabung  yon 
(II) sehr erleichtert. Hervorzuheben ist schlieillieh noch 
die fiberaus klare Spraehe und die systematisierende 
Aufz-/ihlung yon Fakten  uud Theorien. Im  Interesse 
einer weiteren Verbreitung, vor ahem im Kreis der hier 
Studierenden, m6chte man wiinsehen, dab sich der Ver- 
fasser entschlieBen k/Jnnte, in einer Neuauflage die 
eigenartige Aufteilung des Stoffs in zwei BlOnde aufzu- 
geben, und  auch die wichtigsten Fragen der physiolo- 
gischen Chemie mitzubehandelu.  G. BoEing, 
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Experientia majorum 
Zur Fri~hgeschichte des Thermometers 

Die bemerkenswertesten Wandlungen  innerhalb  der 
Geschichte der Physik dfirfte in der neuesten Zeit die 
Auffassung fiber die Erf indung des Thermometers  er- 
fahren haben, Bis um die Mitre des 19. Jahrhunder ts  
galt noch ganz allgemein der Holl/inder CORr~ELIUS 
I)REBBEL (1572-- 1634) als Erfinder des Thermometers.  
Nach den Untersuchungen des bekann ten  Gatilei- 
Biographen EMtL VVOrtLWlLL (1"835--1912) ents tand 
diese Meinung auf  Grund eines Zusatzes, den der deut-  
sche l~bersetzer eines 1624 erschienenen franzOsischen 
mathematischen Werkes aus dem 17. Jahrhunder t  zum 
Titel des Abschnit tes fiber das Thermometer  beigefiigt 
hatte. Dieser ha t te  das Kapitel  fiberschrieben: c~De 
thermometm sire instrumenlo Dmbbeliano quo graders 
caloris ]rigor~sque aera occupantis explorantur~. Erst  
die griindliehe Quellenforsehung V~rOHLWILLS (1865, 
1902) und  des Basler Physikers FRITZ BUaCKHAaDr 
(1830--1913), die zum Teil in den Verhandlungen der 
Naturforschenden Gesellschaft Basel ver6ffentlicht 
wurden (1867, 1871, 1902, 1903i, brachten Licht  in die 
bis dahin reichIich dunkle  Augelegenheit. AUerdings ver- 
stieg man  sich je tz t  ins entgegengesetzte Extrem.  indem 
die Verdienste DREBBELS fiberhaupt geleugnet wurden. 
So konnte  der namhafte  Physikhistoriker ~rZrCST GER- 
LAND in seiner popul/iren Sehrift fiber ~Das Thermo- 
meter~ (Berlin 1885) schreiben: ~Niehts beweist so 
sehlagend, wie sehr den Naturwissenschaften geschicht- 
lieher Sinn noeh immer mangelt ,  als dab trotz der ab- 
sehliel3enden Arbeiten yon WOHLWlr-L und  BURCX- 
HARDT man  immer noeh nieht einsehen will, dab nieht  
tier Hollander DREBBEL, sondern dab GALILEI alas 
Thermometer  erfunden hat.~ 

Die geschichtliche Wahrhei t  liegt auch hier in der 
Mitre, und  GERLAND selber schreibt etwa zwei Jahr-  

zehnte sp~ter in seiner ,~Geschichte der Physik~ (Miin- 
chen und  Berlin 1913), die von seinem Schwiegersohn 
H. v. STEINWEHR herausgegeben wurde: ~,So t r i t t  also 
der italienischen Erf indung eine holl~ndisehe eben- 
bfirtig an die Seite, dem zweiteiligen das einteilige Ther- 
mometer. W/ihrend jenes auf GALILEI zurfickzuffihren 
ist, so geht dieses von DREBBEL aus, und so war der 
K~lner Erzpriester KAm'AR ENS wohl berechtigt. 1628 
in seinem ~Thaumalurgus mathematicus~ das Thermo- 
meter Instrumentum Drebbelia,~um zu nennen,  welche 
Bezeichnung in dem franz6sischen Original, den ,,R6- 
cr6ations math6matiques~ des Pater  LEURECHON, wor-  
aus er seine Kenntnisse  sehSpfte, nicht  angewendet  
war, ebenso wie HUYGENS~ der 1664 ((Euvres completes, 
t. V, LA HAx,~: 1893, p. 127) dem italienischen Ins t ru-  
ment  das DREBBELsche gegenfiberstellt.~ 

Wenn  man also abschliel3end wird feststellen dlirfen, 
dab GALIL~I und  DREBBEL unabhii.ngig voneinander  das 
Thermometer  erfunden haben, so ist ebenso sicher, dab 
GALILVZr die ersten Versuche tier al ten Physiker zur 
W~trmelehre bekannt  waren. Schon bei HERo~ yon 
Alexandria (2. Jahrhunder t  v. Chr.), einem der viel- 
seitigsten Vertreter der exakten Wissenschaften des 
Altertums, ist ein Thermoskop beschriSben. Nach der 
l~bersetzung WILHELM SCHMIDTS (Leipzig 1899, Bd. I, 
S. 225) laute t  diese Beschreibung folgendermaBen: 
~,Die sogenannte Traufe (LibAs) wird trSpfeln, wenn 
die S onne da r a u f  seheint. Dureh eine gesehlossene Basis 
aflTJ stecke man  einen Triehter, dessen Rohr (Sehaft) 
ganz dieht bis auf den Boden reiche. Ferner  sei e ¢ eine 
kleine Kugel, you der naeh der Basis eine R6hre gehe. 
welche nur  wenig Abs tand  vom Boden des Geflifles und 
der Kugelwand habe. Ein  gebogener, luf tdicht  in die 
Kugel eingepaBter Hebel fiihre nach dem Trichter. In  
die Kugel thue man  VCasser. Seheint nun  die Sonne auf 
die Kugel, so wird die Luft  dar in  erwi~rmt und  dr/ingt 
die Fliissigkeit hinaus, Diese geht dutch den Heber ,/ 


